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  学术论文
 

动环监控系统在河北省地震局
新机房中的建设与运维

盛艳蕊1, 2)※

 

1) 河北省地震局，河北石家庄   050021
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摘要　新机房建设的动环监控系统通过采集动环系统、门禁系统、视频系统、制冷系统等子系统运行

数据，汇集传输到系统平台进行有效整合、分析、处理，实现对新机房设备实时监控、数据诊断与远程管

理。一旦设备故障或数据异常，通过声光、E-mail、短信等告警方式第一时间告知运维人员进行及时处置，

优化了系统平台告警参数、界面与视图布局，达到了有效监控机房设备运行环境，提高机房设备运维效

率，降低故障风险的目的，为机房安全、稳定运行提供有力保障。
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Construction and operation of the power environment monitoring system
in Hebei Earthquake Agency
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Abstract      The  power  environment  monitoring  system  for  the  new  data  center  collects  operational  data  from

subsystems  such  as  the  environmental  monitoring,  access  control,  video,  and  cooling,  and  transmits  it  to  the  system

platform for effective integration,  analysis,  and processing.  It  achieves real-time monitoring,  data diagnosis,  and remote

management of equipment in the new data center. In the event of equipment failure or data anomalies, the operation and

maintenance personnel are promptly notified through alarm methods, such as sound and light alerts, emails, and SMS for

timely  handling.  The  optimization  of  the  alarm  parameters  of  the  system  platform,  interface,  and  view  layout  enables

effective  monitoring  of  the  data  center  equipment  operating  environment,  enhances  operational  efficiency  of  the
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equipment, reduces the risk of failures, and provides support for the safe and stable operation of the data center.
Keywords    power environment monitoring; system platform; operational efficiency; alarm and handling

  

0    引言

河北省地震局新机房包括核心机房和 UPS电池

间，2020年 10月投入使用，面积大约 160 m2，核心

机房由东、西 2个集成模块组成，每个模块包括 2组

一体化配电柜、3台 42 kW行间空调。其中东、西模

块各 19台 IT机柜，柜内固定安装有服务器、网络设

备和数据存储设备共计约 290台/套，为河北地震业

务运行以及数据安全存储、信息交换服务，为全省地

震烈度速报与预警、地球物理与测震观测数据及应

急、震防、信息网络等业务提供支撑 [1]。机房环境安

全是机房运行的基础，由于机房环境的特殊性，长期

运行会存在许多潜在风险和安全问题，如温度过高、

湿度过低、电力供应异常、消防安全等。一旦出现故

障，就会给河北地震业务造成损失，带来不良影响。

为及时发现和快速解决这些问题，保障机房安全运

行，河北省地震局机房升级改造中建设了新机房动

环监控系统平台，实现对新机房动力供电、环境温湿

度、安防和视频各子系统的集中监控管理、远程管理

与运行维护。一旦机房出现某种故障现象，系统平台

能够通过网络、短信等及时通知运维管理员，前往现

场及时处置，排除故障，有效保障了机房安全、稳定

运行。

1    系统构成

河北省地震局新机房动环监控系统主要由数据

采集层、传输层、平台层和应用层构成。采集层部署

水浸传感器、温湿度传感器、烟感传感器等获取环境

参数与采集机房供电、UPS诸多设备运行状态信息；

传输层利用网络平台或无线技术，把采集数据传输

到平台层；平台层进行数据整合、分析与处理；应用

层将处理结果通过界面直观展示，实现了对新机房

东、西模块内供配电、空调、温湿度、漏水检测、烟

雾、视频等设备的实时监控 [2]，记录并存储数据，

发现故障或参数异常时，及时通过模块内声光、

E-mail、短信等多种方式发出告警，通知运维人员及

时处理。

动环监控系统平台包括供电监控系统、环境监

测系统、门禁系统、视频监控系统、制冷系统、数据

采集系统与数据管理与信息展示 7个子系统。具体

系统架构如图 1所示。
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图 1    机房动环监控系统框架图

Fig. 1    Framework diagram of the power environment monitoring system for the data center
 

1.1    供电监控系统

机房供电由 2路市电与 1台大功率发电机控制

接入主 UPS电源输入柜端；2台 UPS输出柜端则分

别接入核心机房供电，以保障新机房稳定运行。市电/

发电机输入柜还为模块机房行间空调供电；2台 UPS

输出是为东、西 2组模块的一体化配电柜供电与 IT

机柜服务器、网络设备和存储设备供电（图 2）。同时，

配置了不间断电源系统，在每台UPS配置 4个 50 kVA

功率模块，每台 UPS主机配备 76块 12 V、100 Ah电

池，以保障意外断电时模块化机房内设备能正常运
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转，后备时间达到 1 h[3]。供电监控系统主要监控供

电输入 /输出电压、电流和负载情况以及蓄电池电

压、UPS状态等信息，市电停电时自动切换供电模

式，且发出告警。

1.2    环境监测系统

由水浸传感器、烟雾传感器、温湿度传感器以及

声光告警器组成。通过水浸传感器检测是否存在漏

水，保持机房环境干燥、湿度适中；通过温湿度传感

器对机房室内温湿度及气压变化监测，保持环境稳

定；当机房内出现明火或烟雾时，发出警报声及闪烁

警示灯，对机房模块内部消防安全进行警示与处置。

1.3    门禁系统

在核心机房出入口、密封通道出入口和 UPS室

共设置 7个门禁，门禁执行器通过检测读卡器刷卡

信息、开门按钮信息以及机房消防联动信息，具备门

禁权限管理、进出门事件记录、告警记录等功能。

1.4    视频监控系统

由摄像机和网络硬盘录像机（VCN）组成，在

UPS电池间、核心机房东、西模块出入口、通道内等

重要区域部署 7台网络摄像机，实行 7×24 h监控和

录存，实时查看机房状态以及人员进出情况，系统具

有录像存储和回放等功能。

1.5    制冷系统

采用风冷行级精密空调和密封通道的制冷方

式，为核心机房设备进行冷却恒温。每个模块有 3台

风冷行级精密空调和设备柜共同组成密封通道，

实现冷热空气隔离，使核心区通道温度保持在

21～23℃，湿度在 40%～60%，确保新机房核心区运

行环境稳定。

1.6    数据采集系统

通过有线和无线网络方式与传感器连接，采集

传感器数据、电源状态数据、网络设备状态数据等，

把数据传送到中心平台进行分析与处理。

1.7    管理与显示

新机房动环监控系统的控制中心系统平台，采

用 B/S模式，将供电系统、环境监测系统、门禁、视

频等融合到一起，接收和分析从传感器和数据采集

设备传输的数据，对数据整合、分析和备份，系统平

台实时查看机房设备状态和环境参数，通过声光、E-
mail、短信等告警方式，对机房三维建模展示、机房

设备远程管理、动环监控、能效管理、实时报表统

计、数据分析及运维管理等。系统平台工作流程及功

能说明如图 3所示。
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图 3    动环监控系统平台工作流程及功能说明框图

Fig. 3    Diagram of workflow and functional explanation for the power environment monitoring system platform
 

2    主要功能

系统主要完成了机房各路监控数据信息采集与

传输，数据汇集诊断分析与异常报警，实时显示与查

看浏览，远程服务与后台管理，排除异常恢复正常，

日志记录与存储等功能。具体功能描述如下：

2.1    数据采集及传输

系统通过采集模块内环境参数，如温度、湿度、

烟雾状态、模块底部漏水等数据，监测机房的环境状

况；采集供配电系统 UPS、蓄电池运行状态、空调送
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图 2    新机房动环监控系统中供电监控系统示意图

Fig. 2    Schematic diagram of the power monitoring system for
the  power  environment  monitoring  system  in  the  new
data center
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风循环、压缩机运行、加湿供水状态与摄像机实时监

控画面、网络设备状态等。采集数据传输汇集于数据

中心的系统平台进行分析诊断处理。

2.2    数据处理及故障诊断与报警

实时检测设备运行（电压、电流）工作状态及环

境（温度、过载）参数。根据机房采集模块获取设备

运行状态及检测参数，系统平台设置告警规则及级

别：紧急、重要、一般、正常提示 4种级别告警。诸

多参数显示正常，为绿灯，如有故障或参数异常，系

统平台会以相应等级告警，通过声光、E-mail及短信

等方式告知运维人员。

2.3    实时显示与呈现

系统通过各传感器与摄像头实时监控新机房环

境与设备运行状态，并实时呈现展示在管理平台显

示屏上，运维人员可在后台查看各种实时监控画面，

读取各类检测参数。

2.4    远程管理与控制

借助无线 4G/5G，运维人员使用专业软件随时查

看机房状态、接收告警信息，远程监控、管理和控制

机房设备。

2.5    故障排除与恢复

故障排除，首先是检查系统中的各种监控设备

与系统平台网络环境连接是否稳定，各类监控检测

传感器及主机设备工作是否正常，各类软硬件运行

是否正常，网络设备是否正常；然后，对新机房出现

异常设备进行检查维修。恢复功能，通过修复或更换

故障监控传感器、监测设备或网络设备，重新配置系

统平台相关参数进行再测试，恢复监控系统平台

正常。

2.6    日志记录与存储

动环监控系统平台后台记录并存储机房内各类

监控运行日志，安全日志、系统日志、操作日志以及

设备故障统计日志，保证监控系统数据完整和安全。

对监控数据常规统计分析，产生分析报告，为后续运

行管理提供决策依据。

系统可以随时查看系统平台历史告警信息，包

括设备名称、告警名称、告警级别、告警产生时间及

告警消失时间，帮助运维人员进行故障分析等[3-4]。

3    案例分析

这里我们介绍动环监控系统平台在河北省地震

局新机房运行过程中，出现的几个异常分析处置案例。

3.1    空调加湿供水异常

2023年 1月 5日，运维人员收到动环监控系统

平台发出新机房中核心机房某一台空调加湿供水异

常告警，运维人员及时联系空调厂家到机房检查空

调机，出现空调的加湿膜无法注水加湿，经查看分析

发现进水浮子被水垢卡住，浮不起来，造成空调加湿

器低水液位状态不再运行，触发出现告警，经清洗水

垢后，空调恢复正常，较短时间里排除了异常。

3.2    空调压缩机吸气低压异常

2024年 2月 18日，动环监控系统平台发出新机

房中一台空调压缩机出现吸气低压报警的紧急告警

信息，运维人员收到异常信息，及时赶到现场排查故

障，空调运行声音异常，检查发现室外机的冷凝管有

轻微裂痕，长期运行振动导致氟微泄露，压力不够而

出现报警；运维人员及时联系空调厂家，采取抽排冷

凝管内氟为真空模式，再焊接冷凝管重新充氟，压缩

机恢复正常。

3.3    UPS 监控告警

夏季为用电高峰时期，常常会出现市电意外断

电情况，此时，动环监控系统平台就会发出旁路电压

异常告警，使机房供电 UPS运行转为电池逆变供电

状态，提供不间断供电，市电恢复后，UPS运行自动

转换为外线路供电的主路逆变供电模式，保障了机

房供电平稳状态转换，避免了供电电压瞬时波动对

机房设备造成损害影响。

4    结论

河北省地震局机房动环监控系统自运行以来，

实现了新机房模块集约式可视化监控管理，实时查

看机房的温湿度变化、供电 UPS及网络设备等运行

状态，有效保障了现代化机房设备安全、稳定运行，

及时消除隐患；并对一些设置进行调整及优化，如开

门超时告警，三维可视化监控调整，发挥了动环监控

系统在新机房中运行监控中的有效作用。当然也存

在一些不足，如 UPS监控系统不能对单块电池过热

或渗漏液异常监控，个别电池电压过低告警时不能

准确定位，机柜内的服务器或网络设备具体运行检测

监控。

综上所述，新机房动环监控系统平台还有待进

一步优化，从整体运行使用来看，该系统平台可以有

效帮助运维人员管理机房各类设备，保障了设备正

常运行，降低了故障风险，提高了运维工作效率。
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