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  学术论文
 

2022 年 7 月 2 日皮山MS5.1 地震
宏观异常调查与分析

亚森•奥斯曼※

 

（新疆维吾尔自治区地震局富蕴地震监测中心站 ，新疆富蕴   836100）

摘要　以地震宏观异常现象的历史发展过程为出发点，具体描述和田地区皮山县震中周围动物震

前、震后异常变化现象和特征。阐述了新疆和田地区皮山  5.1级地震现场震中西南方向 6~15 km村庄农

户圈养的牛、羊等不同动物的反常现象，并针对在地震前后动物发生异常变化的 18个调查点、98次异常

进行详细统计。其中，皮山县乔达乡 8个调查点 7种动物宏观异常显著，异常数量总计 46次；昆泉镇

10个调查点 4种动物宏观异常显著，异常数量总计 32次。经统计，临近地震发生前  24~36小时左右，狗、

鸡、鸽、鸭反应异常显著，总宏观异常次数占比较高，动物主要表现为躁动不安、狂吠不止。由此分析得

出：临震前，在不同时间段的 11个调查点附近 7种动物具有较明显的异常反应，从时间尺度上来看，离震

中越近的地方，动物异常越早，异常动物数量、种类越多；反之越少。宏观异常现象具有向震中区域靠拢

的趋势，空间分布较为集中。
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Pishan MS5.1 earthquake on July 2，2022

Yasen• Aosiman

(Fuyun Earthquake Monitoring Center Station， Earthquake Agency of Xinjiang Uygur Autonomous Region,
Xinjiang Fuyun 836100，China)

Abstract    Based on the development history of earthquake macroscopic anomalies, this paper briefly describes the

characteristics of pre- and post-earthquake macroscopic anomalies around the epicenter of the Pishan MS5.1 earthquake in

Hotan,  Xinjiang  Uygur  Autonomous  Region.  Abnormal  behavior  of  different  animals,  such  as  sheep,  cattle,  ducks,

pigeons,  pheasants  and  dogs,  raised  by  rural  farmers  was  described  and  analyzed.  It  is  believed  that  the  macroscopic

anomalies  of  the  earthquake  have  certain  characteristics  of  short-term  and  imminent  anomalies  in  time,  are  uneven  in
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distribution, and are relatively close to the epicenter in general.
Keywords    Pishan MS5.1 earthquake; macroscopic anomalies investigation; macroscopic anomalies characteristics

  

0    引言

2022年 7月 2日 04时 31分，新疆维吾尔自治区

和田地区皮山县（37.59°N，78.60°E）发生 5.1级地震，震

源深度 10 km，震中 20 km范围内人口约 2.5万，50 km

范围内人口约 14万，100 km范围内人口约 32万。震

中距皮山县 28 km、墨玉县 106 km、叶城县 109 km、

和田市 128 km。震区南部是西藏阿里无人区，北部

是塔里木盆地。发生地震后，新疆地震局驻巴楚县阿

瓦提镇“访惠聚”工作队首批进入距离震中最近的皮

山县乔达乡人民政府和昆泉镇，立即开展地震应急

工作。地震现场调查组共完成震中附近 18个调查点

的调查，涉及 4个村，2所学校，1个养殖场。未发现

地震引起的房屋损毁等财产损失，但大部分群众有

震感，尤其是阿巴什拉克村、帕格孜托格拉克农场村

的群众反应震感强烈。

国内学者对地震宏观异常做了大量调查。例如

车用太等 [1]在汶川 MS8.0地震宏观异常的总结中指

出：多数中强地震前动物、地下流体会发生显著的异

常变化现象，且分布范围广、数量多。高小其等 [2]

归纳出：发生地震之前，动物及地下水异常存在是毫

无疑问的事实，在时间上具有一定的短临前兆特征，

通常集中在靠近震中的区域。朱自强等 [3]研究表明，

地下水及所包含气体通常处于稳定状态，一旦受到

外界环境影响，破坏了这种动态平衡，就会发生物理

化学变化，导致地下流体发生宏观异常。有些大范围

出现的宏观异常，对将来发生的地震地点和时间的

预报提供了参考依据[4]。

本文运用描述性统计法对震中周围各乡村和养

殖场牛、羊、狗等动物出现的异常进行统计和分析，

总结出动物的反常峰值异常与目标地震的对应关

系；再利用分类统计法对动物异常在空间分布、异常

持续时间方面进行分析，结合调查数据结果，对动物

异常变化进行归纳，希望对大震应急快速反应具有

一定的参考意义。

1    地震宏观异常历史背景

一般情况下，人或动物的感官能够在震前直接

发觉某些变化。地震发生前与地震的孕育和发生具

有密切联系（非仪器观测）的宏观变化现象叫地震宏

观前兆异常[5]。地震宏观异常现象在空间分布和时间

段表现形式不一样的这些现象，共同的特点是违反

常例。地震宏观异常发生在中强地震之前，表现形式

丰富，种类可达百种，甚至多至几千种现象，主要分

为地下水体异常、动物异常和物理化学异常等。

国内历史文献资料记载了动物异常通常作为中

强地震的前兆。约 1 300年前，《开元占经 •地境》记

载了“鼠聚朝廷市衢中而鸣，地方屠裂”的现象，主

要描述在地震发生前出现老鼠成群乱叫的动物异常

现象。现代的文献中如 1956年出版的《资料年报》，

列出了 100多条我国历史上地震前 24种动物异常反

应的数据。1968年 7月左右，在河北省邢台市百尺

口、红山等观察点，在猫的呼吸行为、家鸽行为中出

现了显著的异常，类似震例在我国多达几千个[6]。

我国对地震动物异常与地震关系研究始于 1966年

的邢台 M6.8地震。50多年来，历经多次中强地震的

证明，将地震前动物异常作为地震前兆的一种短临

或临震异常，目前已得到国内外地震等学科科研人

员的公认。

在利用动物异常探索地震前兆预报方面，有很

多可以借鉴的震例。1975年辽宁海城 7.3级地震发

生前 1～2个月，学者明显观察到正在冬眠的蛇突然

出洞、母老鼠叼着小老鼠搬家等动物异常；1975年

2月 2日，盘锦某乡农户圈养的十几只小猪的尾巴被

互相啃断，2月 4日震前鹿养殖场的一群鹿撞开棚圈

口冲出外面等动物异常行为。2008年 5月 12日汶川

8.0级地震发生之前，青川县的个别乡镇、广元市的

个别乡镇发现爬行类动物活动行为异常，其中青蛙

和蟾蜍大范围迁徒的异常活动较为显著。虽然我们

没能在地震前对个别动物异常变化作出相对应预

测，但研究发生过多种动物异常变化的案例对后续

地震宏观异常研究具有重要意义[7]。

2    宏观异常现场调查与数据统计

皮山县 5.1级地震发生在皮山县以北 28 km，位

于皮山断裂带上盘，本次研究的宏观异常调查点集

中在此次地震西南部，图 1是震中空间分布图。宏观

异常调查点位置信息见表 1。
2.1    初步挑选确定宏观异常现象类别

根据《中国地震局地震现场科学考察应急工作
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队工作手册》的有关规定和相关文献资料介绍的情

况，调查地震发生前后的地下流体异常变化。采用空

间上离震中区相对密集、时间上有同步性、异常数量

上有集中性的方法，呈现出种类多、反应强烈的动物

异常现象。利用访谈法跟当地农户核实动物习性状

况，对比剔除动物在地震发生前状况与平时习性状

况的数据，有旁证材料的动物异常现象给予统计，否

则不予统计。根据上述工作要求，地震发生时或发生

后出现的动物异常定义为无宏观异常（表 2）。

2.2    地震宏观异常统计

2.2.1    皮山县乔达乡宏观异常现象统计

（1）动物习性异常现象。皮山县乔达乡动物宏观

异常总计 46次，家里圈养的动物异常变化数量排第

1位，异常变化的频次由高到低排序，居于前 4位的

动物依次为鸡、鸽子、狗、羊，各自宏观异常次数分

别为 12、11、8、7 。此外，鸭、驴、牛等动物  一定程

度出现上文叙述的震前宏观异常现象（表 3）。

（2）地声宏观异常现象。在皮山县乔达乡各个

村，该异常应表现出类似压路机工作的声音，但在昆

泉镇附近的农户未反映有此类异常现象。

2.2.2    昆泉镇宏观异常现象统计

（1）动物习性异常现象。昆泉镇动物宏观异常总

计 32次，家里圈养的动物异常变化数量排第 1位，
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图 1    宏观异常调查点及震中空间分布图

Fig. 1    Spatial  distribution  map  of  macroscopic  anomaly
investigation points and the epicenter

 

表 1    皮山县宏观异常 18个现场调查点统计表

Table 1    Statistical table of 18 site investigation points for macroscopic anomalies in Pishan county

乡镇名称 调查点名称 北纬/° 东经/° 震中距/km

乔达乡

阿巴什拉克村调查点1 37.532 600 78.535 000 8.321

栏杆村调查点2 37.543 032 78.529 122 8.055

栏杆村调查点3 37.544 098 78.532 333 7.758

栏杆村调查点4 37.544 098 78.532 333 7.753

栏杆村调查点5 37.528 225 78.496 292 11.433

帕格孜托格拉克村边远散种植大户调查点6 37.529 580 78.594 274 6.736

帕格孜托格拉克农场村村委会调查点7 37.508 079 78.586 219 9.176

帕格孜托格拉克农场村电子商务服务中心调查点8 37.507 797 78.586 748 9.221

昆泉镇

农场8连调查点9 37.598 463 78.514 732 7.569

农场8连调查点10 37.596 388 78.515 987 7.439

农场8连调查点11 37.596 850 78.517 268 7.332

农场8连调查点12 37.596 850 78.517 268 7.330

农场8连幼儿园调查点13 37.595 830 78.517 898 7.267

农场8连调查点14 37.595 508 78.516 813 7.360

农场8连调查点15 37.601 395 78.513 348 7.740

农场8连调查点16 37.601 385 78.513 817 7.700

农场8连调查点17 37.686 800 78.464 600 16.119

昆泉镇派出所调查点18 37.683 856 78.466 380 15.712
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异常变化的频次排序前 4的动物依次为狗、鸡、鸽

子 、 鸭 ， 各 自 宏 观 异 常 次 数 分 别 为 13、 7、 6、 6
（表 4）。

（2）物理化学异常现象。该异常应表现出类似压

路机工作的声音，但在昆泉镇附近的农户未反映有

此类异常现象。
 
 

表 4    昆泉镇宏观异常类型及数量统计表

Table 4    Statistical table of macroscopic anomaly types and quantity in Kunquan town

地名
无宏观异常

/次
地下水

异常/次

动物习性异常/次 物理化学异常/次

狗 鸭 鸡 鸽子 其他 地声 地光

昆泉镇 4 0 8 6 7 6 0 0 0

昆泉镇派出所 3 0 2 0 0 0 0 0 0

昆泉镇幼儿园 2 0 1 0 0 0 0 0 0

昆泉镇昌盛小区 2 0 2 0 0 0 0 0 0

合计 11 0 13 6 7 6 0 0 0
 

2.3    宏观异常现象分析

在皮山县乔达乡、昆泉镇核实人员在房屋受灾

情况核查期间，许多群众反映被在家圈养的畜牧反

常的叫声或地声吵醒，醒来未发现缘故，感觉几小时

到几分钟后，地就晃动了。比如皮山县乔达乡栏杆村

村民吐合提如孜 •克帕克陈述家里的狗、鸡在 7月

2日整夜在外面反常乱叫，不进舍，等地震结束后停

止叫声。昆泉镇值班保安员同样陈述当夜值班时拴

在门口的狗整夜反常乱叫，等地震结束后停止犬声。

结合统计学原理，在皮山县乔达乡、昆泉镇进行

动物宏观异常统计时，每村至少要统计十几户以上

数据，经查，大部分调查点的统计数据适配人口居住

数量状况。从宏观异常现象的分布情况（表 5）来看，

距震中越近的村庄宏观异常现象越显著、种类越多、

数量越多，反之宏观异常现象越不显著、种类越少、

数量越少。

根据各类动物异常变化现象时间特征的情况统

计结果（表 6）分析得出，动物发生地震宏观异常变化

的先后顺序是狗、羊、鸭、鸡等，临近地震发生前

24～36 h时，动物会表现出一定程度的反常，越临近

发生地震时间，发生异常变化的动物种类越多，但震

前几分钟到数十分钟左右基本未发生动物异常现象。

2.4    地震宏观异常特征描述

（1）动物行为异常分析。越短临地震，动物的反

常行为更普遍明显。一般而言，中强地震前 1～2天

动物异常数量、种类达到最大值，呈现往震中区域附

 

表 2    皮山 5.1级地震宏观异常统计表汇总情况

Table 2    Summary of macroscopic anomaly statistical table for the Pishan MS5.1 earthquake

地点 宏观异常数量/次 无宏观异常数量/次 作废数量/个 宏观异常占总统计表百分比/%

乔达乡 46 9 9 84

昆泉镇 32 11 11 74

其他 样本数量太少不便计算

 

表 3    皮山县乔达乡宏观异常类型及数量统计表

Table 3    Statistical table of macroscopic anomaly types and quantity in Qiaoda township，Pishan county

地名
无宏观异常

/次
地下水

异常/次

动物习性异常/次 物理化学异常/次

羊 狗 鸭 鸡 驴 牛 鸽子 其他 地声 地光

阿巴什拉克村 3 0 1 3 1 3 0 1 4 0 0 0

栏杆村 2 0 2 2 2 4 1 0 3 0 0 0

帕格孜托格拉克农场村 4 0 4 3 2 5 1 0 4 0 0 0

合计 9 0 7 8 5 12 2 1 11 0 0 0
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近靠拢的趋势，空间上分布不均匀。动物异常反应达

到峰值的地区，在震中附近很有可能遭遇地震破坏

最严重、最强烈区。发生的地震震级越大，动物异常

的种类范围越广泛、数量就越多，动物异常越显著。

本次对地震现场应急宏观异常调查时，发现狗长时

间地乱叫，鸽子打破晚上进窝作息规律等。

（2）物理化学现象特征。众所周知，听到地声之

后地面会震动。根据地声可以判断出地震大小和方

向。通常情况下，地声越大地震震级越大，反之。人

类从听到地声至发觉到地动时间的长短，可判别出

震中的距离。听到地声至发觉到地动的时间越长，说

明震中离自己越远；反之。因此，地声对地震短临预

报具有长远的研究意义。“地光”是肉眼看得到天空

发光的自然现象，“地光”闪现往往与地震同步，在

地震发生前几小时或地震后，有的“地光”在瞬间可

见，强震发生前“地光”出现几秒钟，也会在整个震

动周期出现[8]。利用地光短临预报地震的重点在于早

发现异常，结合专业准确地来甄别。

（3）地震宏观异常双重性特征。范围广、数量

大、种类多的宏观异常具有地震前兆短临异常特征，

对地震前兆预报具有现实意义。但是，有的大规模宏

观异常不能预测相对应的中强地震，2002年在西昌

长达 2个月的大规模宏观异常没有发生相对应的中

强地震，宏观异常点区域分布被断裂构造所控制，

90%以上的异常出现在两个断裂交汇处。宏观异常

展布均受到断裂活动影响，断裂通过的区域发生大

范围跳鱼现象，木河断裂东南段出现泉水流量骤减

甚至出现断流。异常点数量少且分布密度小，符合受

张的力学特征，断裂西北段出现泉水剧增甚至出现

井喷现象，异常点数量多且分布密度大，符合受压的

 

表 5    皮山县宏观异常基本分布统计表

Table 5    Basic distribution statistics of macroscopic anomalies in Pishan county

乡镇名 村名 宏观调查总数/次 宏观异常数/次 异常比例/% 震中距/km

乔达乡

阿巴什拉克村 16 13 81 8.505

栏杆村 16 14 87.5 7.758

帕格孜托格拉克村 26 22 84.6 6.745

昆泉镇

昆泉镇 31 27 87 7.123

昆泉镇派出所 5 2 40 7.334

昆泉镇幼儿园 3 1 33 7.055

昆泉镇昌盛小区 4 2 50 15.781

 

表 6    各宏观异常地震发生前出现时间及各宏观异常占总异常的百分比统计表

Table 6    Statistical table for the time when various macroscopic anomalies occurred before earthquakes and the percentage of each
macroscopic abnormalities in total abnormalities

宏观异常

项目
异常名称

宏观异常出现

最早时间

宏观异常出现

最晚时间

—般宏观异常

出现时间

各类异常

总数/次

地下水
井水 不易观测 不易观测 不易观测 0

泉水 不易观测 不易观测 不易观测 0

动物

羊 36小时 5分钟 数分钟至几小时 7

鸡 24小时 数分钟 数分钟至几小时 19

狗 36小时 数分钟 数分钟至几小时 21

驴 24小时 数分钟 数分钟至几小时 2

牛 24小时 数分钟 数分钟至几小时 1

鸭 36小时 10分钟 数分钟至几小时 11

鸽子 几小时 不易观测 17

其他 不易观测 不易观测 不易观测 0

物理化学现象
地声 不易观测 不易观测 不易观测 0

地光 不易观测 不易观测 不易观测 0

第 5 期 亚森•奥斯曼：2022年 7月 2日皮山 MS5.1地震宏观异常调查与分析 343



力学特征。可以总结出：地下流体异常点构造应力状

态下引起的变化，而不是中强地震之前的宏观异常。

然而，大范围宏观异常既有地震前兆短临异常的属

性，也有地质构造活动异常的属性。因而要更加重视

宏观异常地震前兆预报和管理工作，深入开展与宏

观异常有关的科学探索，建立判别宏观异常的前兆

属性和分析地震前兆预报的应用系统，把宏观异常

检测工作作为我国地震监测与预报体系的重要工作

内容，纳入正常工作范畴和科技创新中[9]。

3    结论与讨论

在新疆地区，一般情况下，6级以上地震常常会

出现丰富的动物宏观异常现象，这次调研，在皮山

MS5.1地震前发现了不少动物宏观异常。可能由于夜

深人静，动物某个感官部位易于感受到地壳构造的

微妙物理变化或化学信号，感官部位将此地震信号

转化成生物信号，从而使动物发生习性异常变化。调

查动物异常的地点选择在离震中近且集中连片的村

庄，分析动物异常时间上是否有同步性、异常数量上

是否有集中性。从种类多、反应强烈的动物异常现象

来看，这便于确定动物异常是否属于宏观异常。针对

气温、气压、人为等也会影响动物习性异常的因素，

本次宏观异常调查时，发现震中最近 15天天气晴

朗，温度正常，由此可排除其他因素导致动物异常的

可能性。

本次前往地震现场应急，首先重点排查人民群

众生命财产安全受灾情况，通过现场调查未发现地

震造成的人员伤亡和房屋损毁等。其次，在震中附近

的小学、幼儿园、水库、桥梁等重点部位和偏远散群

体、养殖大户住房开展安全灾害排查工作。为防止次

生灾害的发生，大量收集群众反映的震前、震后各种

动物异常信息，重点收集在家圈养的畜牧羊、狗、

鸡、鸽子、鸭子、牛异常情况，发挥群测群防力量。

但有些基层宏观观测员不清楚宏观异常概念，需要

对宏观观测员发放教材 [10]，并组织系统的科普培训，

针对性提高甄别能力。目前，新疆“三网一员”体系

数字化平台的初步完成，对宏观异常的及时报送发

挥了重要作用 [11]，为将来发生的地震宏观异常调查

做好准备，对地震宏观预报具有重要的意义。

从距离上来看，18个宏观异常调查点均在震中

附近 6～15 km范围内，空间分布较为集中。本次地

震震级偏小，震中周围 250 km范围地震监测中心站

地震前兆仪器没有任何前兆异常，但宏观异常特征

较为显著，这意味着动物宏观异常现象也需要配置

相应仪器进行分析，不能让宏观异常信息仅仅停留

在宏观上，要向微观观测和综合分析方向努力，这对

地震预报具有一定的参考价值。
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