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摘要　地震是对人类生命安全和社会发展造成严重危害的自然灾害之一，地震灾害被列为第一次全

国自然灾害综合风险普查的重要灾种，摸清历史地震灾害灾情数据并掌握发展态势，对防震减灾、科学

制定防灾计划来说显得尤为重要。根据西藏自治区地震灾害风险普查实施方案，通过收集地震部门正式

公布的最新地震目录、正式出版的地震损失报告汇编、西藏自治区地震局汇总的地震报告资料等，主要

包含地震灾情资料表、资料卡片、地震灾害调查资料、损失评估报告、地震应急响应与处置工作总结等

45份。全面调查、整理、汇总了 1978—2020年各县级行政区年度历史地震灾害灾情统计数据，建立了

1949年以来全区重大历史地震灾害事件强度、范围、灾情等要素完整、内容翔实、数据规范的长时间序列

重大历史地震灾害时空数据集。1978—2020年全区 MS5.0以上地震达 600余次，产生地震灾害共计

43次。1949—2020年发生了造成重大地震灾害的地震共 5次。破坏性地震空间分布在受构造体系控制的

基础上，根据西藏自治区的实际情况，主要受地震发生地人口分布、国民经济情况影响。
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Abstract    Earthquake is one of the natural disasters that pose a serious threat to the safety of human life and social
development.  Earthquake  disasters  are  listed  as  an  important  disaster  type  in  the  first  national  comprehensive  risk
assessment of natural disasters. Clarifying historical earthquake disaster data and understanding the development trend are
of  great  significance  for  earthquake  prevention  and  scientific  plans  to  avoid  the  disaster  threats.  According  to  the
earthquake disaster  risk  assessment  implementation plan in  Xizang Autonomous Region,  a  comprehensive collection of
materials  was  conducted,  including  the  latest  earthquake  catalog  officially  published  by  the  earthquake  department,
officially published compilations of earthquake damage reports, and earthquake report data summarized by the Earthquake
Agency of Xizang Autonomous Region. This included 45 items such as earthquake disaster information tables, data cards,
earthquake  disaster  survey  materials,  damage  assessment  reports,  summaries  of  earthquake  emergency  response  and
disposal work. A thorough investigation, organization, and compilation of annual historical earthquake disaster statistics
for each county-level administrative region from 1978 to 2020 were carried out, establishing a long-term spatial-temporal
dataset  of  major historical  earthquake disasters since 1949, which contains complete,  detailed,  and standardized data on
intensity, scope, and disaster conditions. There were over 600 earthquakes with a magnitude of MS5.0 or above during the
study period, causing 43 earthquake disasters, with a disaster rate of approximately 7.2%. Between 1949 and 2020, there
were  5 major  earthquakes  that  caused  significant  casualties  and  economic  losses.  The  spatial  distribution  of  destructive
earthquakes  is  primarily  controlled  by  tectonic  systems.  However,  based  on  the  actual  conditions  in  the  Xizang
Autonomous Region, it is significantly influenced by the population distribution and the national economic situation of the
areas where the earthquakes occur.

Keywords    Xizang Autonomous Region; historical earthquake disasters; earthquake prevention
  

0    引言

西藏自治区历史灾害调查与评估是西藏自治区

第一次全国自然灾害综合风险普查的重要工作组成

部分。该项工作旨在通过全面调查、整理、汇总 1978
年以来自治区各县级行政区年度自然灾害灾情统计

数据，建立 1949年以来全区重大自然灾害事件强

度、范围、灾情等要素完整、内容翔实、数据规范的

长时间序列重大历史自然灾害时空数据集[1]。

青藏高原东缘强震频度高且强度大，是我国地

震灾害问题最为突出的地区之一。城市活断层探测、

重大工程与城镇区的活断层鉴定等工作提升了青藏

高原东缘及邻区强震构造的调查研究程度[2]。地处青

藏高原内部的西藏自治区，受到印度欧亚板块碰撞

的影响，地震灾害更为频发，开展地震地质调查是防

震减灾、保障地质安全的重要举措，历史地震灾害调

查更是为自治区地震灾害未来趋势发展研究、政府

部门制定防震减灾计划、规划和有关科技人员研究

震害提供科学依据。

1    西藏自治区地震活动基本特征

目前地震监测主要通过固定地震台网地震仪，

对地震活动产生的地震波进行记录，从而确定地震

活动的时间、地点和强度等信息，由这些信息组成的

地震目录是研究区域地震活动的主要资料。西藏自

治区采用国家地震台、区域地震台和利用邻省地震

台站信号组建成了覆盖全区及邻近地区的具有 56个

子台的地震台网，目前的测震台站密度使西藏自治

区的理论地震监测能力达到了 ML1.1～2.7[3]。地震震

级是量化地震释放能量大小，定量评价地震活动强

度的主要度量。常用的地震震级包括里氏震级、矩震

级、面波震级等。里氏震级是根据地震仪记录到的最

大地震波振幅计算的震级，通常用 ML 表示。矩震级

是根据地震释放能量计算的震级，通常用 MW 表示。

面波震级是根据地震产生的面波振幅计算的震级，通

常用MS 表示。本文采用面波震级衡量地震活动强度。

西藏自治区曾被划为地中海—喜马拉雅或南亚

地震带中段，地震活动频繁、强烈且强度大、复发周

期短，活动构造带是控制该地区地震、地热活动的最

重要构造 [4]。1900年以来的青藏高原 6级以上强震

分布特点显示高原陆陆碰撞-挤出构造体系对区域

强震活动起到显著控制作用[5]。根据中国地震台网中

心国家地震科学数据中心（http://data.earthquake.cn）的
地震目录，1949—2020年，西藏自治区 MS4.7以上地

震约 1 400次（图 1），绝大多数属浅源地震，其中 42%
的地震震源深度小于 10 km，18.7%的地震震源深度

集中在 11～20 km，39.3%的地震震源深度大于 20 km。
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西藏自治区现今总体处于近东西向伸展与挤出

变形环境，历史强震震级在 MS6.0～8.0之间，近百年

的中-强地震活动具有明显的空间不均匀性。区域内

的中-强地震活动以走滑断层和正断层型地震为主，

近南北向活动裂谷是区域内主要的控震构造，其次

是岩石圈尺度的边界走滑断裂−喀喇昆仑断裂

（尤其西北段），以及班公湖—怒江缝合带一线的 NE
和 NW向走滑断层 [4，6]，尤其对于区域上规模较大或

变形更显著的走滑断层最为明显，而且地震活动明

显受到了深部构造过程的控制。
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图 1    西藏自治区 1949—2020年地震及地震灾害分布

Fig. 1    The distribution of earthquakes and earthquake disasters in Xizang Autonomous Region from 1949 to 2020
 

2    工作内容

2.1    调查内容

西藏自治区全区历史地震灾害调查包括相关资

料收集、整理、标准化、入库。根据西藏自治区地震

灾害风险普查实施方案 [7]，该项工作要求全面调查、

整理、汇总 1978年以来各县级行政区年度历史地震

灾害灾情统计数据，建立 1949年以来全区重大历史

地震灾害事件强度、范围、灾情等要素完整、内容翔

实、数据规范的长时间序列重大历史地震灾害时空

数据集。

调查内容包括年度历史地震灾害、重大地震灾

害事件两部分。年度历史地震灾害调查：1978—2020
年各县级行政区逐年历史地震灾害的年度灾害灾情

信息，主要包括灾害基本信息、灾害损失信息、救灾工

作信息、社会经济信息等；重大地震灾害事件调查：

1949—2020年全区重大地震灾害事件的灾害信息，

主要包括重大地震灾害事件强度、范围等基本信息、

灾害损失与应对信息、救灾与恢复重建等工作信息。

《国家地震应急预案》将地震灾害分为特别重

大、重大、较大、一般共 4级。本次工作中西藏自治

区年度地震灾害调查包括一般地震灾害和较大地震

灾害调查 2种，将特别重大、重大地震灾害归于重大

地震灾害事件。

2.2    年度地震灾害调查

调查范围涵盖自治区、地（市）、县三级行政区

域；调查主要内容包括 1978—2020年发生的年度地

震灾害情况、核心灾情指标数据。地震灾害的基本情

况数据包括时间、震中、震源深度、震级、受灾人

口、死亡人口、直接经济损失、烈度图等。核心灾情

指标数据包括当年总人口、当年地区生产总值等基

础数据，以及地震灾害报告等。

2.3    重大地震灾害事件调查

按照《国家突发公共事件总体应急预案》《国家

自然灾害救助应急预案》的有关要求，重大自然灾害

指数达到启动国家级Ⅱ级（含）以上应急响应阈值标

准的灾害事件，阈值标准按照死亡失踪 100人及以

上判定，倒塌和严重损坏房屋、紧急转移安置人口不

作为阈值标准（根据西藏人口分布情况及实际地理

环境，调查 MS6.8以上地震）。

调查范围涵盖自治区、地（市）、县三级行政区域
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（属地管理为主）；调查内容为 1949—2020年发生的

重大历史地震灾害情况，主要包括反映重大历史地

震灾害事件总体情况的致灾因子数据、灾区基本情

况数据（震级、发震日期、发震时间、震源经度、震源

纬度、震源深度、设防烈度、人口密度、灾区 GDP、
建筑情况、基础设施情况、宏观震中、震中烈度、受

灾范围等），以及人员受灾情况、房屋倒损情况、基

础设施损毁情况等灾情数据，包括指标数据、报告数

据、专题图数据、照片数据。

3    资料来源

本次工作按要求和流程主要收集了地震部门正

式公布的最新地震目录、正式出版的地震损失报告

汇编、西藏自治区地震局收集的地震报告资料等

3个部分。具体资料情况如下：

中国地震局震害防御司编制出版的《中国近代

地震目录（公元 1912年—1990年 MS≥4.7）》，该书收

集了中国 1912—1990年间 4.7级以上的地震目录[8]。

楼宝棠主编的《中国古今地震灾情总汇》，该书

收集了公元前 2221年至公元 1994年中国地震灾情

资料 1 409条，重点为 1950年以来，其次为 1900年

以来的灾情资料。震级方面，重点收集 MS≥4.7地震

灾情资料，1950年以后 MS≤4.6地震若有灾情也予

以收录。内容包括地震灾情资料表及卡片，分期、分

省区、分地区、分震级的地震灾情统计表和重要地震

一览表及部分省区实际死亡人数表，中国地震灾情

概况和比较研究以及地震灾害损失预估经验公式。

书末附有地震灾情事件检索、地震损失等级评估、地

震损失推断、地震账灾拨发钱款等 8个附表[9]。

国家地震局、国家统计局编制出版的《中国大陆

地震灾害损失评估汇编（1990～1995）》，该书汇编了

1990—1995年中国大陆地震灾害的主要资料和数

据，包括 1990—1995年间每年的中国大陆地震灾害

述评和 1993年以来历次破坏性地震灾害损失评估报

告两部分内容。各年地震灾害述评介绍了当年中国

大陆的主要地震事件及灾害数据，分析了当年地震

灾害的特点。破坏性地震灾害损失评估记述了各次

地震的基本参数、灾区概况、建筑物破坏、经济损

失、社会影响和经验教训[10]。

中国地震局监测预报司编制并出版的《中国大

陆地震灾害损失评估汇编（1996～2000）》 [11]、中国地

震局震灾应急救援司编制并出版的《 2001～ 2005
年中国大陆地震灾害损失评估汇编》 [12]、《 2006～

2010年中国大陆地震灾害损失评估汇编》[13]、《1966～
1989年中国地震灾害损失资料汇编》 [14]，汇编了

1966—2010年中国大陆地区破坏性地震事件的灾害

损失评估资料。

西藏自治区地震局整理的《2000～2019年西藏

自治区破坏性地震考察工作汇编》 [15]、《2020年西藏

自治区破坏性地震汇编》[16]，分别收录了 2000—2019
年西藏自治区及周边对藏区产生灾害的破坏性地震

考察工作报告 18份、2020年西藏自治区地震应急响

应与处置工作总结 5份。

林芝市地质灾害普查办收集的《林芝市历史地震

灾害调查（破坏性地震）资料汇编》，收录了 1950—2020
年发生在林芝市内的破坏性地震调查资料 5份[17]。

地震灾害损失评估工作相关手册或补充规范指

南等颁布后，从 1996年开始，中国地震局相关部门

相继出版了 1990—1995年、1996—2000年、2001—
2005年、2006—2010年间中国大陆地震灾害损失评

估汇编。为了研究震害工作方便起见，2015年中国

地震局震灾应急救援司综合相关资料出版了 1966—
1989年中国大陆发生的地震灾害调查资料汇编。根

据西藏自治区地震局有关部门收集的地震考察工作

总结、损失评估报告等资料来看，2011年以后中国

地震局依然对破坏性地震灾害进行考察并对灾害造

成的损失进行评估，相关资料未见出版。

汇编的地震灾害损失评估报告或考察工作总结

是由省（自治区、直辖市）地震部门或下属地震部门

提供的，各单位报告编写提纲不完全统一，详略差异

比较大。随着时间的推移、工作条件的改善、科学技

术的进步，评估报告从开始的概述推断为主，越来越

趋于多部门协作完成，使得调查数据更加完善、报告

更加详实。此次分析工作主要来源于以上资料中的

数据，基本满足了历史地震灾害调查的工作要求。

4    历史地震灾害调查结果

4.1    西藏自治区年度地震灾害调查

1978—2020年西藏自治区发生了造成地震灾害

的地震共计 43次，地震灾害详细信息见表 1。值得

注意的是，并非所有的地震都能引起地震灾害，比

如 1997年西藏发生 5级以上地震 18次[9]，其中 1997年

11月 8日玛尼发生MS7.9地震[18]，是我国 20世纪 90年

代大陆内震级最大的一次地震，却并非成灾事件[9]。

西藏自治区年度地震灾害在震级分布、时间分

布、空间分布具有以下特征：
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表 1    1978—2020年年度地震灾害调查信息一览表

Table 1    List of annual earthquake disasters from 1978 to 2020

序

号
发震时刻

发震地点 震中
震级

（MS）

震中

烈度

震源

深度/
km

受灾

人口/人

死亡

人口/
人

直接经

济损失/
万元

资料来源
地级市 县 北纬/° 东经/°

1 1979-12-06 17:48:55 林芝 波密 30.1 95.6 5.1 Ⅵ 10 ＜500 文献[9，14]

2 1980-02-22 11:02:44 那曲 申扎 30.6 88.6 6.6 Ⅶ 15 1 ＜500 文献[9，14]

3 1980-04-13 13:26:38 林芝 波密 30.2 95.5 4.7 ＜500 文献[9]

4 1980-11-20 03:00:46 日喀则 亚东 27.43 88.77 6.6 17 27 3 文献[14]

5 1985-08-01 20:13:46 林芝 米林 29.3 94.4 5.6 Ⅶ 30 50 文献[9，14]

6 1986-02-06 05:59:36 昌都 芒康 29.9 98.3 5.1 Ⅵ 9 50 文献[9，14]

7 1986-06-21 01:12:46 那曲 尼玛文部 31.2 86.8 6.5 Ⅶ 38 6 150 文献[9，14]

8 1987-09-26 07:16:27 拉萨 拉萨 29.8 90.8 5.3 Ⅵ 50 文献[14]

9 1988-01-25 09:12:16 林芝 波密 30.4 95.1 5.6 14 ＜500 文献[9]

10 1989-02-04 01:49:55 拉萨 尼木麻江 29.95 90.15 5.6 Ⅵ 52 ＜500 文献[9，14]

11 1989-04-09 10:31:36 日喀则 仁布 29.18 90.10 5.1 Ⅷ 10 ＜500 文献[9，14]

12 1992-07-30 16:24:46 拉萨 尼木 29.6 90.2 6.5 Ⅶ 3 3 652 文献[9]

13 1992-08-17 04:16:38 拉萨 墨竹工卡 30.0 91.9 5.1 Ⅶ 19 177 文献[9]

14 1993-03-20 22:52:02 日喀则 拉孜—昂仁 29.4 87.2 6.6 Ⅶ 3 2 6 900 文献[9-10]

15 1994-06-30 02:22:38 那曲 巴青 32.25 93.5 6.3 Ⅶ 150.92 文献[9-10]

16 1996-07-03 14:44:40 日喀则 谢通门 29.7 87.8 6.0 26 126 文献[11]

17 1997-11-03 10:29:38 日喀则 吉隆 29.17 85.3 5.6 14 794.04 文献[11]

18 1998-07-20 09:05:59 日喀则 谢通门 29.8 87.7 6.1 Ⅶ 14 976.3 文献[11]

19 1999-06-01 03:59:26 昌都 芒康 29 98.4 5.0 30 10 851 3 067.92 文献[11]

20 2003-08-18 17:03:00 林芝 波密 29.6 95.6 5.7 9 2 4 341.84 文献[12]

21 2004-03-07 21:29:00 那曲 班戈县巴木错 31.4 96.1 5.6 15 5 1 462 文献[12]

22 2004-07-12 07:08:00 日喀则 仲巴 30.5 83.4 6.0 16 1 622.17 文献[12]

23 2004-08-24 18:05:00 那曲 安多 32.6 92.2 5.8 83.38 文献[12]

24 2005-04-08 04:04:00 日喀则 仲巴 30.5 83.7 6.5 10 1 034.2 文献[12]

25 2005-04-08 05:41:00 日喀则 仲巴 30.3 83.6 5.2 12 文献[12]

26 2005-06-02 04:06:00 林芝 墨脱 29.1 94.8 5.9 4 187.4 文献[12]

27 2008-01-09 16:26:00 阿里 改则 32.5 85.2 6.9 33 500 文献[14]

28 2008-10-06 16:30:00 拉萨 当雄 29.8 90.35 6.6 Ⅷ 8 60 10 41 137 文献[13-14]

29 2009-11-08 04:08:00 日喀则 昂仁 29.4 86.1 5.6 Ⅶ 33 416 3 094 文献[14]

30 2010-03-24 10:06:00 那曲 聂荣 32.4 93 5.7 8 2 215 4 058.22 文献[14]

31 2010-03-24 10:44:00 那曲 聂荣 32.5 92.8 5.5 7 文献[14]

32 2013-08-12 05:23:00 昌都 左贡、芒康 30 98 6.1 10 2 810 000 270 714.6 文献[14]

33 2016-02-23 08:33:00 昌都 丁青 31.91 95.06 4.7 6 970 30 364.91 文献[14]

34 2016-05-11 09:15:46 昌都 丁青 31.99 94.94 5.5 7 56 534 144 616.439 文献[14]

35 2017-11-18 06:34:00 林芝 米林 29.75 95.02 6.9 10 19 975.55 文献[14]

36 2018-12-24 03:32:00 日喀则 谢通门 30.32 87.64 5.8 8 文献[14]

37 2019-04-24 04:15:00 林芝 墨脱 28.4 94.61 6.3 10 文献[14]

38 2020-01-25 06:56:00 昌都 丁青 31.98 95.09 5.1 10 文献[16]

39 2020-02-21 02:01:00 阿里 改则 34.56 85.68 5.0 9 文献[16]

40 2020-03-10 阿里 改则 32.88 85.55 5.0 10 文献[16]

41 2020-03-12 阿里 改则 32.88 85.55 5.1 10 文献[16]

42 2020-03-20 09:33:00 日喀则 定日 28.63 87.42 5.9 10 4 549 885.508 文献[16]

43 2020-07-23 04:07:00 那曲 尼玛 33.19 86.81 6.6 10 文献[16]
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震级分布方面，最大震级为 MS6.9，最小震级为

MS4.7（表 1）。其中 MS≥5.0地震 41次，最大震级达

到 MS6.9，为 2008年 1月 9日西藏阿里地区改则县

MS6.9地震、2017年 11月 18日林芝市米林县 MS6.9
地震；仅有 2次 MS＜5.0地震，为 MS4.7，也是最小震

级，为 1980年 4月 13日西藏波密 MS4.7地震、2016
年 2月 23日昌都市丁青县 MS4.7地震。根据地震目

录统计，西藏自治区 1978年以来 MS≥5.0地震达 600
余次，成灾地震占比 7.2%。

时间分布方面， 1978— 2020年之间的 43年期

间，有 26年发生了地震灾害，占比 60.46%（图 2）。
2016—2020年连续 5年发生地震灾害。根据地震灾

害次数随时间分布特征（图 2）分析，26个发生地震

灾害的年份中，62%的年份（16个年份）每年发生地

震灾害为 1次，23%的年份（6个年份）每年发生地震

灾害为 2次，12%的年份（3个年份）每年发生地震灾

害为 3次，4%的年份（1个年份）每年发生地震灾害

为 6次。
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图 2    1978—2020年地震灾害次数分布

Fig. 2    Frequency distribution of earthquake disasters from 1978 to 2020
 

空间分布方面，根据 1978—2020年历史年度地

震灾害发生地点分布（图 3），西藏自治区 7个地级市

行政区中除了山南市以外，其他 6个地级市行政区

均发生过地震灾害，其中日喀则市发生次数最多为

12次。74个县级行政区中，共有 29个县发生过地震

灾害，占比 39%。林芝、那曲有超过 55%的县城发生

过地震成灾事件，阿里地区 7个县级行政区中只有

2个发生过地震成灾事件，占阿里地区县城总数的

29%（图 4）。
1978—2020年历史地震灾害共造成直接经济损

失约 543 971.397万元（表 1、图 5），其中 2013年 8月

12日西藏昌都地区左贡、芒康县交界 MS6.1地震造

成的经济损失最大，第 2和第 3分别为 2016年 5月

11日西藏昌都市丁青县 MS5.5地震、 2008年 10月

6日西藏拉萨市当雄县 MS6.6地震。造成死亡人口历

史地震灾害事件 4次，分别是 1980年 11月 20日西

藏亚东附近 MS6.6地震（3人）、1993年 3月 20日西

藏拉孜—昂仁 MS6.6地震（2人）、2003年 8月 18日

林芝波密县 MS5.7地震（2人）和 2008年 10月 6日西

藏拉萨市当雄县 MS6.6地震（ 10人），共造成 17人

死亡。

表 1中对 1950— 1994年的地震灾害进行了损

失等级评估，依据表 2中死亡人口、经济损失、房

屋受损情况来划分，在 15次地震灾害调查中，其

中 13次地震灾害评为轻微等级，2次被评为较轻

等级。

4.2    西藏自治区历史地震重大地震灾害事件调查

西藏自治区 1949—2020年发生了造成重大地震

灾害的地震共 5次，详细地震灾害信息见表 3。
从时间分布上看，1950—1952年连续 3年分别

在林芝、拉萨、那曲发生了重大地震灾害，其余 2次

分别发生在 2008年阿里地区改则县、2017年林芝米

林县（图 6）。
从空间分布上看，林芝 2次、拉萨 1次、那曲

1次、阿里 1次，其余 3个地级市行政区昌都、日喀

则、山南未出现过重大历史地震灾害。

在经济损失方面，造成直接经济损失最大的地

震灾害事件为 2017年 11月 18日米林MS6.9地震，5次

灾害事件共造成直接经济损失约 20 539.285万元

（表 3、图 7）。
在人员死亡方面，5次重大地震灾害中有 2次造

成人员死亡，最为严重的发生在 1950年察隅—墨脱

MS8.6地震中，造成 3 300人死亡，另外 1次为 1952年

那曲 MS7.5地震，造成 54人死亡（表 3、图 7）。
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表 2    地震损失等级评估参照指标表[9]

Table 2    Reference for earthquake loss level evaluation[9]

损失等级 人员死亡/人 经济损失a/万元
房屋受损b/间

1950—1994年 1900—1949年 1655—1900年 1654年前

①轻微 4人以下 ＜500 ＜1 600 ＜800 ＜400 ＜200

②较轻 数人～数十人 500～10 000 1 600～32 000 800～16 000 400～8 000 200～4 000

③中等 数十～数百人 10 000～50 000 32 000～160 000 16 000～80 000 8 000～40 000 4 000～20 000

④严重 数百～数千人 50 000～200 000 160 000～640 000 80 000～320 000 40 000～160 000 20 000～80 000

⑤非常严重 万人以上 ＞200 000 ＞640 000 ＞320 000 ＞160 000 ＞80 000

  注：a经济损失为1990年可比价，用于1950—1994年评估；b表内数字系折合为毁坏数量

 

12

8

6

8

4
5

0

日喀则 那曲 昌都 林芝 阿里 拉萨 山南

地震所在地级市

地
震
灾
害
次
数

16

14

12

10

8

6

4

0

2

 
图 3    1978—2020年不同地区地震灾害发生次数分布

Fig. 3    Spatial distribution of annual earthquake disasters from
1978 to 2020
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图 4    1978—2020年地震灾害发生县城数量分布

Fig. 4    Distribution  of  the  number  of  counties  affected  by
earthquake disasters from 1978 to 2020
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图 5    1978—2020年地震灾害造成直接经济损失及死亡人口统计

Fig. 5    Statistic of direct economic losses and casualties caused by earthquake disasters from 1978 to 2020

 

表 3    1949—2020年历史地震重大灾害事件调查信息一览表[9]

Table 3    List of devastating earthquake disasters from 1949 to 2020[9]

序号 发震时刻
发震地点 震中 震级

（MS）

震中

烈度

震源深

度/km
受灾人

口/人
死亡人

口/人
直接经济

损失/万元地级市 县 北纬/° 东经/°

1 1950-08-15 22:09:34 林芝 察隅—墨脱 28.4 96.7 8.6 Ⅻ 壳内 260 3 300 推断23.1

2 1951-11-18 17:35:50 拉萨 当雄 31.1 91.4 8.0 Ⅺ 3

3 1952-08-18 00:02:11 那曲 那曲 31.0 91.5 7.5 54 推断40.635

4 2008-01-09 16:26:00 阿里 改则 32.5 85.2 6.9 33 500

5 2017-11-18 06:34:00 林芝 米林 29.75 95.02 6.9 10 19 975.55
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5    讨论与结论

1978—2020年西藏自治区超过一半的年份发生

了地震灾害，时间占比 60.46%。2016—2020年连续

5年发生地震灾害，有愈发频繁的发展趋势。这期间

全区 MS5.0以上地震达 600余次，成灾地震共计 43
次，占比约 7.2%，该占比主要受地震发生地人口密

度及经济发达程度的影响。造成死亡人口历史地震

灾害事件 4次，分别为 1980年 11月 20日西藏亚东

附近 MS6.6地震、1993年 3月 20日西藏拉孜—昂仁

MS6.6地 震 、 2003年 8月 18日 林 芝 波 密 县 MS5.7
地震、2008年 10月 6日西藏拉萨市当雄县 MS6.6地

震，共造成 17人死亡。根据西藏自治区及下辖地市

统计局发布的第七次全国人口普查主要数据，亚东、

昂仁、波密、当雄的常驻人口数量在整个西藏自治区

并不靠前，说明地震灾害造成人员伤亡事件及伤亡

数量随机性比较大，主要是跟西藏自治区地广人稀、

居民分散、相距较远有关。

1949—2020年西藏自治区发生的造成重大地震

灾害的地震共 5次， 1950年（察隅—墨脱 MS8.6）、
1951年（当雄 MS8.0）、1952年（那曲 MS7.5）连续 3年

发生重大地震灾害，其余 2次分别发生在 2008年阿

里地区改则县（MS6.9）、2017年林芝米林县（MS6.9）。
5次重大地震灾害造成的直接经济损失随着震级降

低反而增加（图 6、图 7），从 1950年（察隅—墨脱

MS8.6）推断的损失 23.1万元增至 2017年（米林MS6.9）
的 19 975.55万元，这种趋势主要受地震发生地当时

的经济水平控制。

西藏自治区的地震是典型的大陆地震，空间分

布广、震源深度浅、成因类型复杂。1990年以来发生

的 MW≥6.5强震受到青藏高原陆陆碰撞-挤出构造

体系的控制 [6，19]。破坏性地震空间分布在受构造体

系控制的基础上，根据西藏自治区的实际情况，主要

受地震发生地人口分布、国民经济情况影响。
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